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Abstract of EP0658677 

A fire-resistant glazing for avoiding the through- 
passage of fire and smoke, in the event of a fire, 
from one room into another utilizes fire-protection 
panes (1 , 2) with a protective agent which is 
contained therein, expands, in the event of a fire, 
with a cooling action and thereby emerges 
partially out of the end surfaces of the fire- 
protection panes (1, 2). The fire-protection panes 
(1 , 2) are retained laterally by a supporting 
structure which does not itself have any 
protective measures against fire and heat. In 
order to avoid warping and thus pronounced 
curvature of the fire-protectiong glazing in the 
event of a fire, the supporting structure is made 
up of at least one preferably vertically arranged 
support (4) which is arranged in a free-standing 
manner in the room, at a distance from the fire- 
protection means (1, 2), and is fastened by its 
two ends on the respective room-binding 
surfaces (5, 6). The support (4) is exclusively 
connected via connecting arms to the 
respectively adjacent fire-protection panes (1,2) 
and retains the latter. 
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(S) Brandschutzverglasung. 

(57) Eine Brandschutzverglasung zur Vermeidung 
des Durchtritts von Feuer und Rauch im Brand- 
fall aus einem Raum in einen anderen verwen- 
det Brandschuizscheiben (1,2) mit einem darin 
enthaltenen, im Brandfall unter Kuhlwirkung 
aufschaumenden und hierbei teilweise aus den 
Stimflachen der Brandschuizscheiben (1,2) 
austretenden Schutzwirkstoff. Die Brand- 
schutzscheiben (1,2) werden seitlich durch eine 
Stutzkonstruktion gehalten, die selbst keine 
SchutzmaSnahmen gegen Feuer und Hitze auf- 
weist Um ein Verziehen und damit starkes W6I- 
ben der Brandschutzverglasung im Brandfall zu 
vermeiden, setzt sich die Stutzkonstruktion aus 
mindestens einer vorzugswetse vertikal ange- 
ordneten Stutze (4) zusammen, die mit Abstand 
zu den Brandschuizscheiben (1,2) freistehend 
im Raum angeordnet und hierbei mit ihren 
beiden Enden an den jeweiligen raumbegren- 
zenden Flachen (5,6) befestigt ist Die Stutze (4) 
ist aussch lielilich uber Verbindungsarme mit 
den jeweils benach batten Brandschutzschei- 
ben (1,2) verbunden und halt diese. 
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Die Erfindung betrifft eine Brandschutzverglasung zur Vermeidung des Durchtritts von Feuer und Rauch 
im Brandfall aus einem Raum in einen anderen unter Verwendung von Brandschutzscheiben mit einem darin 
enthaltenen, im Brandfall unter Kuhlwirkung aufschaumenden und hierbei teilweise aus den Stirnflachen der 
Brandschutzscheiben austretenden Schutzwirkstoff, sowie mit einer die Brandschutzscheiben seitlich halten- 

5 den Stutzkonstruktion, die selbst keine SchutzmaBnahmen gegen Feuer und Hitze aufweist 

Brandschutzverglasungen sind lichtdurchlassige Bauelemente, die dazu bestimmtsind, entsprechend ih- 
rer Feuerwiderstandsdauer die Ausbreitung von Feuer und Rauch sowie ferner einen unzulassigen Ubergang 
von Warme zu verhindern. In DIN 4102, Teil 13, sind Brandschutzverglasungen der Feuerwiderstandsklasse 
F sowie der Feuerwiderstandsklasse G beschrieben und hinsichtlich ihrer Anforderungen erlautert. 

10 Herkommliche Brandschutzverglasungen verwenden eine aus Profilen zusammengesetzte Haltekon- 

struktion, die hinsichtlich ihrer GroBe und ihrer brandschutztechnischen Eigenschaften auf die verwendeten 
Glasscheiben abgestimmt ist. Die in der Praxis verwendeten Brandschutzverglasungen verfugen uber Halte- 
konstruktionen aus Stahlhohlprofilen, welche die einzelnen Brandschutzscheiben miteinander verbinden. Um 
im Brandfall eine Beschadigung der Stahlhohl profile sowie ein Durchschlagen der Flammen im Bereich der 

15 StoBflachezu vermeiden, sind die Stahlhohl prof iie beidseitig durch Streifen aus nichtbrennbarem bzw. schwer 
entf lammbarem Material abgedeckt und geschutzt. Neben dem hohen Erstellungsaufwand hat diese bekannte 
Brandschutzverglasung den Nachteil, daB die Streifen aus nichtbrennbarem bzw. schwer entflammbarem Ma- 
terial optisch wenig ansprechend aussehen, zumal sie im Vergleich zur Gesamtf lache der Brandschutzscheibe 
relativ breit ausfallen. 

20 Eine weiterentwickelte Brandschutzverglasung ist aus der DE-U 91 01 452 bekannt. Diese Brandschutz- 

verglasung verwendet unverkleidete Stahlhohlprof ile und verzichtet auch sonst auf die bis dahin ublichen 
Brandschutzmaterialien. Gleichwohl laBt sich mit dieser Konstruktion der erforderliche Brandschutz erreichen, 
indem die StoBflachen der einzelnen Brandschutzscheiben unter Bildung lediglich einer schmalen Fuge den 
StoBflachen der benachbarten Brandschutzscheiben gegenuberliegen. Im Brandfall tritt der in den Brand- 

25 schutzscheiben enthaltene Schutzwirkstoff aus diesen StoBflachen aus und verschlieBt die Fuge feuer- und 
rauchdicht. Infolge dieses Effekts wird ferner eine stirnseitige Verbindung der einzelnen Brandschutzscheiben 
miteinander erreicht, so dad die im Brandfall eintretende Schwachung der Profile keinen entscheidenden Ein- 
f luB auf die Stabilitat der Brandschutzverglasung als Ganzes hat. 

Versuche haben allerdings gezeigt, daB sich diese Brandschutzverglasung im Brandfall sehr stark zum 

30 Brandherd hin wolbt. Ursache hierf ur ist die starke Er hitzung und damit Ausdehnung der Profile auf der Seite 
des Brandherdes. Demgegenuber werden die Profile auf der dem Brandherd abgewandten Seite derVergla- 
sung durch die dazwischen iiegenden Brandschutzscheiben geschutzt und damit wesentlich weniger erwarmt. 
Insgesamt kommt es daher zu thermischen Verspannungen der Brandschutzverglasung, was zwar auf den 
Brandschutz keinen Einf luB hat, jedoch wegen der eintretenden Wolbung auf einen mit den Dingen nicht ver- 

35 trauten Betrachter bedenklich wirken muB. Hierbei ist zu berucksichtigen, daB sich derartige Brandschutzver- 
glasungen in Situationen bewahren mussen, in denen anwesende Personen ohnehin leicht in Panik geraten 
konnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine einfach aufgebaute Brandschutzverglasung zu schaffen, 
die sich im Brandfall nicht oder nur wenig wolbt. 

40 Zur Losung dieser Aufgabe wir vorgeschlagen, daB sich die Stutzkonstruktion aus mindestens einer vor- 

zugsweise vertikal angeordneten Stutze zusammensetzt, die mit Abstand zu den Brandschutzscheiben frei- 
stehend im Raum angeordnet und hierbei mit ihren beiden Enden an den jeweiligen raumbegrenzenden Fla- 
chen befestigt ist, und die ausschlieBlich uber Verbindungsarme mit den jeweils benachbarten Brandschutz- 
scheiben verbunden ist und diese halt. 

45 Gegenstand der Erfindung ist also eine Brandschutzverglasung, bei der sich die Stutzkonstruktion auBer- 

halb der Verglasungsebene f reistehend im Raum bef indet. Die Stutze ist daher im Brandfall einer allseitigen 
Hitzeeinwirkung ausgesetzt, so daB sie sich gleichmaBig und ohne seitliche Verspannungen ausdehnen kann. 
Damit vermindern sich dann aber auch die temperaturbedingten Spannungen in der Brandschutzverglasung, 
so daB diese auch bei langer andauernder Einwirkung von Feuer und Hitze keine starkeren Wolbungen zeigt. 

50 Bei der vorgeschlagenen Brandschutzverglasung ist die Stutze im Fall eines auf der Seite der Stutze wir- 

kenden Brandherdes ohne jeden Schutz den Einwirkungen von Feuer und Hitze ausgesetzt. Dies fuhrt natur- 
gemaB zu einer Schwachung der Stutze. Diese Schwachung bewirkt jedoch keine kritische Schwachung der 
Brandschutzverglasung insgesamt, da der aus den Stirnflachen der Brandschutzscheiben austretende 
Schutzwirkstoff zu einem stirnseitigen Verkleben der einzelnen Scheiben f iihrt, was in Verbindung mit der noch 

55 verbliebenen Restfestigkeit der Stutze eine ausreichende Stabilitat der Konstruktion gewahrleistet. 

Bet der erfindungsgemaBen Brandschutzverglasung sind hitzebedingte Verspannungen generell dann 
ausgeschlossen, wenn sich der Brandherd auf der der Stutze abgewandten Seite bef indet. Wirkt hingegen der 
Brandherd auf der Seite der Stutze, kann es zu einer unterschiedlichen Ausdehnung der Stutze einerseits und 
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der Brandschutzscheibe andererseits kommen. GemaR einer bevorzugten Ausgestaltung der Brandschutz- 
verglasung sind daher Mittel vorgesehen, um thermisch bedingte Lageanderungen zwischen der Stutze einer- 
seits und den Brandschutzscheiben andererseits auszugteichen. Hierzu wird vorgeschlagen, daR diese Aus- 
gleichsmittel in einer axialen Verschiebbarkeit der Verbindungsarme entlang der Stutze bestehen. 
5 In Ausgestaltung hierzu wird ein Blockierelement vorgeschlagen, welches die Ausgleichsmittel erst be! Hit- 

zeeinwirkung freigibt. In einer ersten Variante wird hierzu ein Schmelzelement als Blockierelement oder zur 
Freigabe des Blockierelements vorgeschlagen. GemaR einer zweiten Variante kann es auch von Vorteil sein, 
ein Soiibruchelement als Blockierelement oder zur Freigabe des Blockierelements zu verwenden. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, daR die Stutze mit einem Langenaus- 
10 glelch versehen ist, vorzugsweise im Bereich ihrer oberen Befestigung. Auf diese Weise werden Verspannun- 
gen der am Boden einerseits und der Decke andererseits befestigten Stutze vermieden. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Gegenstandes der Erfindung werden nachfolgend anhand der 
Zeichnung erlautert Darin zeigen: 

Fig. 1 in perspektivischer Gesamtansicht eine Brandschutzvergiasung; 
15 Fig. 2 in einer perspektivischen Detailansicht Einzelheiten der Brandschutzvergiasung nach Fig. 1; 

Fig. 3 in einer perspektivischen Detailansicht weitere Einzelheiten der Brandschutzvergiasung nach Fig. 
1; 

Fig. 4 einen verkurzten Schnittdurch eine Stutzkonstruktion einer gegenuber den Figuren 2 und 3gering- 
fugig abgewandelten Brandschutzvergiasung und 

20 Fig. 5 einen Schnitt entlang der Linie V- V in Fig. 4. 

Die in Fig. 1 dargestellte Brandschutzvergiasung dient der lichtdurchlassigen Unterteilung zweier anein- 
andergrenzender Raume und besteht aus insgesamt f unf feststehenden Brandschutzscheiben 1 sowie zwei 
beweglichen und ais Turflugel ausgebildeten Brandschutzscheiben 2. Die beiden Brandschutzscheiben 2 bil- 
den also eine doppeifiugelige Tur und sind zu diesem Zweck oben und unten mittels Scharnieren 3 angelenkt. 

25 Um die Brandschutzvergiasung seitlich zu halten, verfugt diese uber eine aus zwei vertikalen Stutzen 4 

bestehende Stutzkonstruktion. Jede der Stutzen 4 ist mit ihrem unteren Ende am Boden 5 und mit ihrem oberen 
Ende an der Decke 6 des betreffenden Raumes befestigt. Die Stutze 4 besteht aus einem durchgehenden 
RundrohrausStahl und befindetsich, wie Fig. 1 gut erkennen laRt, nichtinnerhalb der Ebene der Brandschutz- 
vergiasung, sondern mit einem Abstand von etwa 5 bis 10 cm vor der eigentlichen Brandschutzvergiasung. 

30 Fig. 1 laRt auRerdem erkennen, daR jede der Stutzen 4 vor den vertikalen StoRkanten aneinandergrenzender 
Brandschutzscheiben 1 ,2 angeordnet ist. Fur einen in der Mitte vor der Brandschutzvergiasung stehenden Be- 
trachter sind daher die beiden Stutzen 4 sichtbar, nicht jedoch die dahinter angeordneten senkrechten StoR- 
kanten. Zwischen den StoRkanten befindet sich jeweils eine wenige Millimeter dicke Fuge, die mit einer ge- 
eigneten Dichtung oder Dichtmasse verschlossen ist. In die Dichtung kann auch ein Streifen aus einem unter 

35 Hitze aufschaumenden Material eingelegt sein. 

Bei den Brandschutzscheiben 1 ,2 handelt es sich um ein Spezialverbundglas, welches aus mehreren Glas- 
scheiben mit dazwischen angeordneten Brandschutzschichten besteht. Im Brandfall werden diese Brand- 
schutzschichten aktiviert, wobei sie Warmest rah lung absorbieren und so eine wirksame Dammschicht bilden, 
welche den Durchgang von Feuer und Rauch verhindert. Dabeifuhrt die Aktivierung der Brandschutzschichten 

40 im Brandfall dazu, daR diese aufschaumen und eine Trubung annehmen, so daR eine praktisch undurchsichtige 
Feuerschutzwand entsteht. 

Einzelheiten der Verbindungen zwischen den Brandschutzscheiben 1,2 und der jeweiligen Stutze 4 wer- 
den nachfolgend anhand der Figuren 2 und 3 erlautert. 

An der Stutze 4 sind uber horizontale Verbindungsarme 7 senkrecht stehende Stutzplatten 8a befestigt. 

45 Diese Stutzplatten 8 sind uber in den Figuren 2 und 3 nicht dargestellte Verschraubungen mit weiteren Stutz- 
platten 8b verbunden, die sich auf der anderen Seite der in den Figuren 2 und 3 stark verkleinert dargestellten 
Brandschutzscheiben 1,2 befinden. Beide Stutzplatten 8a,8b liegen mit ihren Flachseiten flachig im Bereich 
des Randes der jeweiligen Brandschutzscheibe 1,2 an und stutzen diese seitlich ab. Auf diese Weise dient 
die Stutze mit den davon abzweigenden Verbindungsarmen 7 der seitlichen Halterung der nachstliegenden 

50 Brandschutzscheiben 1,2. Wesentlich ist hierbei die allseitig freistehende Bauweise der Stutze 4 mit einem 
durch die Verbindungsarme 7 gewahrten Abstand zu den Brandschutzscheiben 1,2. 

Bei der Ausf uhrungsvariante gemaR den Figuren 2 und 3 ist die Stutze 4 mit einem der Verglasung zuge- 
wandten Halteelement 9 versehen, mit dem die insgesamt vier Verbindungsarme 7 verschraubt sind. Anstelle 
dieser Verschraubung kann an gleicher Stelle auch ein Scharnier vorgesehen sein, um der beweglichen Brand- 

55 schutzscheibe 2 das Aufschwenken zu ermoglichen. 

In den Figuren 4 und 5 ist eine gegenuber den Figuren 2 und 3 geringfugig abgewandelte Variante darge- 
stellt. Hierbei fehlt das an der Stutze 4 angeordnete Halteelement fur die Verbindungsarme 7. Stattdessen sind 
die einzelnen Verbindungsarme 7 an einem die Stutze 4 umschlieRenden Ring 1 0 oder einer entsprechenden 
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Hulse befestigt. Zwischen der Stutze 4 und dem umgebenden Ring 10 besteht ein Spiel, welches ausreichen 
ist, damit der Ring 10 bzw. die Hulse axial auf der Stutze 4 gleiten kann. Um dies allerdings im Normalfall zu 
ver hinder n, sind Ring 10 und Stutze 4 durch ein stiftformiges Blockierelement 11 formschlussig miteinander 
verbunden. Das Blockierelement 11 stellt im Normalfall sicher, dander als Halterung fur die Brandschutzschei- 

s ben 12 dienende Ring 10 starrmitder Stutze 4 verbunden ist. Im Brandfall dehnt sich die Stutze 4 infolgeder 
einwirkenden Hitze stark aus, wahrend die Brandschutzscheiben 1,2 keine nennenswerte Ausdehnung auf- 
weisen. Infolgedessen treten starke thermische Lageanderungen zwischen der Stutze 4 einerseits und den 
Brandschutzscheiben 1,2 andererseits auf, wodurch auf das Blockierelement 11 eine starke Scherkraft aus- 
geubt wird. Das Blockierelement 11 wirkt in diesem Fall als Sollbruchelement, welches der auftretenden Kraft- 

10 einwirkung durch seitliches Abscheren nachgibt AnschlieRend ist ein ungehindertes Ausdehnen der Stutze 4 
moglich, ohne dafi Krafte auf die Brandschutzscheiben 1,2 ausgeubt werden. Insbesondere kann es wegen 
der ungleichen Ausdehnung von Stutze 4 einerseits und Brandschutzscheiben 1 ,2 andererseits zu keiner seit- 
lichen Wolbung der Brandschutzverglasung kommen. 

Um der unten und oben an Boden 5 bzw. Decke 6 befestigten Stutze 4 ein Ausdehnen zu ermoglichen, 

15 wird die Stutze 4 deckenseitig von einem in die Stutze 4 eintauchenden Zapfen 12 zentriert, wobei der Zapfen 
1 2 nur so weit in die Stutze 4 eintaucht, daB noch ein hinreichendes Spiel 1 3 fur den thermischen Langenaus- 
gleich verbleibt. 

Abweichend von der vorgenannten Wirkungsweise des Blockierelementes 11 als Sollbruchelement kann 
dieses auch als Schmelzelement ausgebildet sein. Ein solches, vorzugsweise aus Aluminium oder Kunststoff 
20 bestehendes Schmelzelement verliert im Brandfall sehr schnell seine Blockierf unktion, so da(i anschliekend 
ein freier Langenausgleich zwischen Stutze 4 und Brandschutzverglasung moglich ist. 
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Patentanspruche 

1. Brandschutzverglasung zur Vermeidung des Durchtritts von Feuer und Rauch im Brandfall aus einem 
45 Raum in einen anderen unter Verwendung von Brandschutzscheiben mit einem darin enthaltenen, im 

Brandfall unter Kuhlwirkung aufschaumenden und hierbei teilweise aus den Stirnflachen der Brand- 
schutzscheiben austretenden Schutzwirkstoff, sowie mit einer die Brandschutzscheibe seitlich haltenden 
Stiitzkonstruktion, die selbst keine SchutzmaRnahmen gegen Feuer und Hitze aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, 

so dad sich die Stiitzkonstruktion aus mindestens einer vorzugsweise vertikal angeordneten Stutze (4) zu- 

sammensetzt, die mit Abstand zu den Brandschutzscheiben (1,2) freistehend im Raum angeordnet und 
hierbei mit ihren beiden Enden an den jeweiligen raumbegrenzenden Flachen (5,6) befestigt ist, und die 
ausschlieBlich uber Verbindungsarme (7) mit den jeweils benachbarten Brandschutzscheiben (1,2) ver- 
bunden ist und diese halt. 

55 

2. Brandschutzverglasung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft Mittel (10) vorgesehen sind, um 
thermisch bedingte Lageanderungen zwischen der Stutze (4) einerseits und den Brandschutzscheiben 
(1,2) andererseits auszugleichen. 
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3. Brandschutzverglasung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daS die Ausgleichsmittel in einer 
axialen Verschiebbarkeit der Verbindungsarme (7) entlang der Stutze (4) bestehen. 

4. Brandschutzverglasung nach Anspruch 2 oder Anspruch 3, gekennzeichnet durch ein Blockierelement 
(11), welches die Ausgleichsmittel (10) erst bei Hitzeeinwirkung freigibt. 

5. Brandschutzverglasung nach Anspruch 4, gekennzeichnet durch ein Schmelzelement als Blockierele- 
ment (11) oder zur Freigabe des Blockierelementes (11). 

6. Brandschutzverglasung nach Anspruch 4, gekennzeichnet durch ein Sollbruchelement als Blockierele- 
ment (11) oder zur Freigabe des Blockierelements (11). 

7. Brandschutzverglasung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daft die Stutze (4) 
mit einem Langenausgleich (12) versehen ist, vorzugsweise im Bereich ihrer oberen Befestigung. 

15 8. Brandschutzverglasung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da(S sich die Stutze 
(4) ausschlie&lich auf der einen Seite der Brandschutzverglasung bef indet, wohingegen die andere Seite 
der Brandschutzverglasung f rei von Stutzkonstruktionen ist. 

9. Brandschutzverglasung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dad an den Verbin- 
20 dungsaimen (7) Stutzplatten (8a) befestigt sind, an denen die Brandschutzscheiben (1,2) in ihren Rand- 

bereichen fiachig anliegen. 

10. Brandschutzverglasung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dad die Randbereiche der Brand- 
schutzscheiben (1,2) zwischen paarweise miteinander verbundenen Stutzplatten (8a,8b) eingespannt 

25 sind. 
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